OCHRONA RADIOLOGICZNA

Pomieszczenie skanera CT/PET Gemini TF

o I'xt, xTx A
1= 0 5 XR. xy=

B 10M75
18,8x1072 x25x0,25x 44,4 x 102

D

(25 ><0,94X0,5=0,0017mGy/tydz
5,12><10L5]

Dawka od CT

Dla grubosci ostony 1,8 mm Pb (rownowazne 25 cm cegly petnej) i napiecia na

lampie 120 kV, warto$é zredukowanej mocy dawki odczytana z wykresu rys. 3
wynosi, Cq = 1,7 uGyxh™'xm2mA"'

' _CxWXT  1,7x107 x117x 0,25

D, 7 = T =0,0013mGy/tydz

Limit uzytkowy dawki:
D = 0,006 mSv/tydz. = 0,00522 mGy/tydz
D4+ D', =0,0017 + 0,0013 = 0,003 mSv/tydz.

D4+D<D

Pkt. P6 Sciany ,,D,iD,” - pomieszczenie tomografu
komputerowego

Dane do obliczen dla PET:

['=18,8x 102 [m? mGy/h GBq]
A=444x10? [GBq]

T=1

to =25 [h]

RT = 0,94

y=0.5

L=2,5 [m]

TVLpb = 1,8 [CITI]

D =0,12 [mSvitydz] = 0,104 [mGy/tydz]
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OCHRONA RADIOLOGICZNA

Pomieszczenie skanera CT/PET Gemini TF

18,8x1072 x25x1x44,4x107
1,8xlg

——— x0,94><0,5]=0,32 em
2 x )

Sciany ,D; i D" wykonane sg z betonu komérkowego o fgcznej grubosci 48 cm.

Przeliczenie $ciany ostonowej z betonu komoérkowego

TVLpk = 85 cm - warstwa dziesieciokrotnego ostabienia dla betonu
komérkowego
TVL 85
TVL,, 1,8

Sciany ,,D1 i D;” nie wymagaja dostonigcia.
Dane do obliczen dla CT:

W = 35% 20000 mAxminxtydz' = 7000 mA«min.tydz' = 117 mAxhitydz"
T=1

1=25m

D =0,12 [mSv/tydz] = 0,104 [mGy/tydz] = 104 uGy/tydz.

2
Cl = M = 5,6 “GYXh_1xm2xmA-1
117 x1

Wyznaczona z wykresu rys.3 dla Cq = 5,6 uGy-h"-m%mA™" i napiecia na lampie
120 kV, konieczna grubosc¢ ostony wynosi 1,25 mm Pb.

Istniejace $ciany ,D4 i D,” wykonane sg z betonu komérkowego o tgcznej
grubosci 48 cm co jest rownowazne 1,5 mm Pb..

Sciany ,,D4 i D;” nie wymagaja dostoniecia.
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OCHRONA RADIOLOGICZNA

Pomieszczenie skanera CT/PET Gemini TF

Pkt. P7 Sciany ,D, i D,” - patio
Dane do obliczer dia PET:

['=18,8x10? [m? mGy/h GBq]
A=44,4x10? [GBq]

T=0,05

to =25 [h]

Rr = 0,94

y=0.5

L=51 [m]

TVLp, =18 [em]

D =0,006 [mSv/tydz] = 0,00522 [mGyftydz]

I'xt, xTx A
S=TVLy, XIg( DOXLZ xRy X}’]:

TRl 18,8><10‘2><25><0,05><44,4><10'2
- 0,00522x5, 12

><0,94><O,5J=—-0, 796 cm

Sciany ,,D i D,” nie Wymagaja dostoniecia,
Dane do obliczer dla CT:

W = 35% 20000 mA-minxtydz™ = 7000 MAxmin«tydz' = 117 MAxh«tydz
T=1

I=42m
D =0,006 [mSvitydz] = 0,00522 [mGy/tydz] = 5 22 HGy/tydz.

_ 5,22 x 4,22
117 x 0,05

G

= 15, 7 ]JGy:-cthmzxmA“l

Wyznaczona z wykresu rys.3 dla C, = 15,7 uGy-h"'\m2.mA i napigcia na lampie
'20 kV, konieczna grubos¢ ostony wynosi 0,8 mm Pb.

‘stniejgce Sciany ,D; i D," wykonane s3 z betony komérkowego 0 {gcznej
2rubosci 34 cm co jest réwnowazne 1,1 mm Pb..
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OCHRONA RADIOLOGICZNA

Pomieszczenie skanera CT/PET Gemini TF

Sciany ,,D; i D,” nie wymagaja dostoniecia.

Pkt. P8 Strop (sufit) ,,E” - pomieszczenia apteczne

Dane do obliczen dla PET:

['=18,8x 10 [m? mGy/h GBq]

A=444x10? [GBq]

T=1

to=5x8=40 [h] - praca dwuzmianowa
RT - 0,94

y=05

L=3 [m]

D = 0,006 [mSvitydz] = 0,00522 [mGyltydz]
TVLb =22 cm

't xTxA
S=TT xls| —202° 28 o b s |
4 g[ Dx 2 e y]

5 2
zleg(l&gxwo’;;2;212424’4"10 x0,94><0,5]=33,50m
! X

Istniejgcy strop wykonany jest z betonu zwyktego o grubosci 22 cm i pokryty
wylewka o grubosci 5 cm. Brakuje okoto 6,5 cm betonu zwyktego.

Proponuje sie pokryé strop ,,E” warstwa otowiu o grubosci 6 mm lub warstwg

zelaza o grubosci 2 cm. Alternatywnie proponuje sie zabezpieczyé¢ strop
warstwga zelaza o grubosci 0,6 cm i warstwa otowiu o grubosci 0,5 cm.

Dane do obliczen dla CT:

W= 35% 20000 x 2 mA«min.tydz"!
praca dwuzmianowa

T=1

1=32m

D =0,006 [mSv/tydz] = 0,00522 [mGyltydz] = 5,22 HGy/tydz.

= 14000 mA.min.tydz" = 234 mA.h.tydz" -
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Pomieszczenie skanera CT/PET Gemini TF

e 5,22 x 3,22

20,23 HG ><h-1><rnz><|"’n)q-1
! 234 x1 y

Wyznaczona z wykresu rys.3 dla Cy = 0,23 pGy-h"-m%mA™" i napiecia na lampie
120 kV, konieczna grubo$¢ ostony wynosi 3 mm Pb.

Strop ,E” pokryty warstwg otowiu o grubosci 6 mm lub warstwg zelaza o
grubosci 2 cm spetni warunek ostonnosci.

Pkt. P9 Strop (podtoga) ,,F” - wentylatornia

Dane do obliczen dla PET:

I'=18,8x 102 [m? mGy/h GBq]
A=444x10? [GBq]

T=0,25

to =25 [h]

Rt = 0,94

y=0.5

L=2,7 [m]

TVL, = 22 [cm]

SF=22 cm strop ,F” wykonany jest z betonu zwyktego o gestosci 2,3 g/cm®
Dawka od PET

D]IEFX:OXTL:AXRTXJ;:
szl(}[qﬁ'ﬂ_J
18,8107 x25%0,25%x 44,4 x 1072

= . 2 223 paxll ><0394><0,5=0,0034mGy/2ydz

2,7 x 10(52'

Dane do obliczen dla CT:

W =35% 20000 mA-min.tydz"' = 7000 mAxmintydz' = 117 mA-h.tydz’
T=0,25
I=27m
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OCHRONA RADIOLOGICZNA :

Pomieszczenie skanera CT/PET Gemini TF

Dawka od CT

'_GXW T 0,2x107 x117x 0,25
P==p = 2,7

=0,0008mGy / tydz

Wartosé zredukowanej mocy dawki C; = 0,2 x 107 [MGy m?h mA] odczytano z
wykresu rys. 3, dla grubosci ostony 0,3 cm Pb (réwnowazne 22 cm betonu zwykiego)
I napigcia na lampie 120 kV.

Limit uzytkowy dawki:

D =0,006 [mSv/tydz] = 0.00522 [mGy/tydz)

D' + D', = 0,0034 + 0,0008 = 0,0042 mSvi/tydz.
D' + D> <D

Strop ,,F” spetnia warunek ostonnosci.

Pkt. P10 Drzwi »D1” - sterownia

Dane do obliczen dla PET:

L=6 [m]
TVLpy = 1,8 [cm]
D=0,12 [mSv/tydz] = 0,104 [mGy/tydz]

Fx%xTxA
DxI?
18,8x10™ x25x 1x44,4x107

0,104 x 6>

S=mpb Xlg( XRT )(y]:

I,leg( ><0,94x0,5J:—I,05 cm
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OCHRONA RADIOLOGICZNA

Pomieszczenie skanera CT/PET Gemini TF

Dane do obliczen dla CT:

W = 35% 20000 mA.min.tydz' = 7000 mA.min<ydz" = 117 mA-h.tydz"
T =

I=58m

D =0,12 [mSvi/tydz] = 0,104 [mGy/tydz] = 104 MGyltydz.

_ 104x5,8°

C'1
117x1

= 29, 9 IJnyh'1xm2xmA'1

Wyznaczona z wykresu rys.3 dla Cy = 29,9 pGyxh™.m%mA" i napiecia na lampie
120 kV, konieczna grubo$é ostony wynosi 0,68 mm Pb.

Proponuje sie wykonanie drzwi ,D1” z wkiadka z blachy otowianej
o grubosci 1,5 mm

Pkt. P11 Drzwi,D1” - korytarz wewnetrzny Zakiadu Medycyny
Nuklearnej

Sprawdzenie dawki tygodniowej za drzwiami ,D1” w pkt. P11 dla drzwi
Z wktadkg z blachy otowianej o grubosci 1,5 mm

Obliczenia dla pacjentéw.
Dane do obliczen dla PET:

8,8 x 102 [m? mGy/h GBq]
4 x 102 [GBq]
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,= 0,15 cm
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Sawka od PET
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OCHRONA RADIOLOGICZNA

Pomieszczenie skanera CT/PET Gemini TF

B ['xt,xTx A4

TXRyxy=

D !

Sph

I* x 10[ TR

=9 -2
18,8x10 x25><0,/£?<5}44,4><10 x0,94x0,5=0,00098 mGy / tydz

9,1% x 10L""_3

. Dane do obliczen dla CT:

W = 35% 20000 mA.minxtydz" = 7000 mA«min.tydz" = 117 mA<h.tydz!
T=0,1

I=6,7m

Dawka od CT

G xWXT  3,5x10° x117x0,1
Dy==F—-= 8,12

=0,00062 mGy/tydz
Wiartoé¢ zredukowane; mocy dawki C1 dla grubosci ostony 1,5 mm Pb i napiecia na
=mpie 120 kV wynosi 9 pGy«h™.m%mA™ (rys 3 normy PN)

—mit uzytkowy dawki:

~ =0,006 [mSv/tydz] = 0,00522 [mGyltydz]

= =D'2=0,00098 + 0,00062 = 0,0016 mGvi/tydz.

-“'D'2<D

212 Drzwi,D2” - Kkorytarz wewnetrzny Zakfadu Medycyny
Nuklearnej

va dla pacjentéw.
=0 obliczen dla PET:

107 [m? mGy/h GBq]
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OCHRONA RADIOLOGICZNA

Pomieszczenie skanera CT/PET Gemini TF

y=0.5

L=7,6 [m]

TVLpb = 1,8 [cm]

D'=0,006 mSvitydz =0,006 x 0 87 = 5,22 %107

mGy/tydz

I'xt xTxA
S=TVL, x| 5 xR xv|=
Ph g( DxD T YJ

-2 2
l,8xlg(18’8xu; 2;251;2’1’;?4"10 ><0,94><0,5J=—0,879 em
3 x x 3

2zne do obliczen dlaCT:

£/=35% 20000 mAmin<tydz" = 7000 MAmindydz" = 117 mA«hutydz"
¥=0,1

'=87m
= =0,006 [mSvitydz] = 0,00522 [mGyltydz] = 5 22 MGy/tydz.
_323%6,7°

CI =20 I.JGYxh-1xm2xmA-1
117x0,1

ona z wykresu rys.3 dla C; = 20 pGy«h,m2.mA-" i na

*\. konieczna grubosc¢ ostony wynosi 0,75 mm Pb.

pigcia na lampie

2 dla personelu.

obliczen dla PET:

« 107 [m? mGy/h GBq]
«10% [GBq]

1.

212 czasu badania pacjenta wynoszacego okoto 20 min
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OCHRONA RADIOLOGICZNA

Pomieszczenie skanera CT/PET Gemini TF

y=0.5

L=76 [m]

TVLey = 1,8 [cm]

D =0,12 mSv/tydz =0,12x 0,87 = 0,104 mGy/tydz

S:Y’lebxlg[rx% XTXAXRT xy)z

DxI?

. 2
1,8xlg 18,8x10 ><25><0,25>2<44,4><10 %0,94x0,5 |=-2.5 cm
0,104x7,6

Dane do obliczen dla CT:

W =35%
T=0,25
'=86,7m
0=0,12 [mSvitydz] =

20000 mA:min.tydz™ = 7000 mAminstydz" = 117 mAh.tydz’!

0,104 [mGy/tydz] = 104 uGy/tydz.

2
& 104 x 6,7
117x 0,25

=160 uGy«h'\mzmA-

“Wyznaczona z wykresu rys.3 dla C,

=160 uGy<h'\m&mA-"
~20 kV, konieczna grubos¢ ostony

i napiecia na lampie
wynosi 0,32 mm Pb.

Nnuje sie¢ wykonanie drzwi »D2” z wkiadkg z blachy ofowianej
2rubosci 1,5 mm

dzenie dawki tygodniowej za drzwiami ,D2”
Wefadks 2 blachy ofowianej o grubosci 1,5 mm

=nia dla pacjentéw.

W pkt. P12 dla drzwi

20 obliczen dla PET:

=% 102 [m* mGy/h GBq]
£ %107 [GBq]
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OCHRONA RADIOLOGICZNA

Pomieszczenie skanera CT/PET Gemini TF

T=0,1
to=25 [h]
RT=0,94
y=05
L=7,6 [m]
TVLe, =1,8 [cm]
Spb = 0,15 cm
Dawka od PET
D'— FxroxixAxRTxyz
szlo[ﬁ;]

18,8x107 x25x0,1x 44,4 x 102

(g_s] %x0,94x0,5=0,0014 mGy / tydz
7,6* x10\ '8 »

Dane do obliczen dla CT:
W= 35% 20000 mA.min.tydz" = 7000 mA«minstydz ' = 117 mA<h.tydz"

T=0,1
1=6,7m

Dawka od CT

' G xWxT 3,5x107 x117x0,1
=== 6,72

=0,0009mGy / tydz
Wartosé zredukowanej mocy dawki C1 dla grubosci ostony 1,5 mm Pp j napiecia na
=mpie 120 kV wynosi 9 HGyxh"\mZmA™ (rys 3 normy PN)

Lnit uzytkowy dawki:

~ =0,006 [mSvitydz] = 0,00522 [mGy/tydz]

= +D%=0,0014 + 0,0009 = 0,0023 mGv/tydz.

?‘D'2<D
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OCHRONA RADIOLOGICZNA

Pomieszczenie skanera CT/PET Gemini TF

8. Wymagania branzowe
8.1 Sciany i stropy

Sciana ,A”: wykonana z cegly petnej (gestos¢ 1,6 g/cm®) o grubosci 25 cm pokryta
tynkiem barytowym o grubosci 5 cm nie wymaga dostoniecia

Sciana ,B;": wykonana z cegly peinej (gestos¢ 1,6 g/cm®) o grubosci 12 cm wymaga
dostoniecia warstwg otowiu o grubosci 1,5 mm.

Sciana ,B,": wykonana z cegly petnej (gestosé 1,6 g/cm®) o gruboéci 25 cm pokryta L
tynkiem barytowym o grubosci 5 cm nie wymaga dostonigcia

Sciana ,C4": powinna zosta¢ wykonana z cegly peinej (gestosé¢ 1,6 g/em?) o grubosci
25 cm.

Sciana ,C,": nie wymaga dostoniecia

Sciana ,D+": wykonana z betonu komérkowego o gruboséci 24 cm nie wymaga
dostoniecia.

Sciana ,D,": wykonana z betonu komérkowego o grubosci 24 cm nie wymaga
dostoniecia.

Strop ,E”:  wykonany z betonu zwykiego (gestos¢ 2,3 g/cm?) o grubosci 22 cm
z wylewka o grubosci 5 cm wymaga dostoniecia warstwg zelaza
0 grubosci 0,6 cm i warstwg ofowiu o grubosci 0,5 cm.

Strop ,F”: wykonany z betonu zwyktego (gestosé 2,3 g/em?) o grubosci 22 cm
z wylewkg o grubosci 5 cm spetnia wymagania ochrony radiologicznej.

Wiszystkie kanaty wentylacyjne, przechodzace przez Sciane do pomieszczenia
=ZT/CT nalezy ostonié blacha ofowiang, ktérej grubos¢ wynika z obliczen, jesli przez
= Shwory moze bezposrednio przenikaé promieniowanie jonizujace.

22 Drzwi rtg

' (.D1") Punkty P10 i P11: wymagana wkiadka z blachy ofowianej
o grubosci 1,5 mm.
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OCHRONA RADIOLOGICZNA

Pomieszczenie skanera CT/PET Gemini TF

Drzwi (,02") Punkt P12: wymagana wkiadka z blachy otowianej o grubosci 1,5 mm

8.3 System obserwacji i komunikacji z pacjentem

Pomieszczenie powinno zostaé wyposazone w system interfonii / interwiz;ji.

Tor telewizji stuzy operatorowi znajdujacemu si¢ w sterowni do obserwagji pacjenta i
ruchu personelu.

Interfonia z mikrofonem kierunkowym stuzy do komunikowania sie z pacjentem oraz
reagowania operatora na kazdy nieprawidtowy dzwigk dochodzacy z pomieszczenia
w trakcie badania.

8.4 Wentylacja

Wedtug obowigzujgcych przepisow, diagnostyczna pracownia rentgenowska
powinna mie¢ zainstalowang mechaniczng wentylacje nawiewno-wyciggowa,
Zapewniajgcg co najmniej 1,5 wymiany powietrza na godzine.

Istniejgca wentylacja posiada 4 wymiany na godzing i speinia wymagania przepisow.

Usytuowanie istniejacych przepustéw wentylacyjnych (z boku w stosunku do osi
urzadzenia) spetnia wymagania ochrony radiologiczne;.

Przewidywany, dodatkowy przepust wentylacyjny z pomieszczenia skanera do
sterowni powinien zosta¢ usytuowany mozliwie jak najdalej od zrédta promieniowania
i jak najblizej sufitu.

8.5 Instalacja wodno-kanalizacyjna

W pomieszczeniu przewiduje si¢ pozostawienie umywalki. Prowadzenie przewodow
nie powinno wptywaé na warunki ostonnosci.

8.6 Instalacja elektryczna

~parat bedzie zasilany osobnym kablem z rozdzielni n.n.

Zasilanie urzadzenia systemem linii pigcioprzewodowej (R, S, T, O, ziemia) z
wytacznikami réznicowo-pradowymi.

System uziemienia oraz wytgczniki réznicowo-pradowe gwarantujg catkowite
S=zpieczenstwo przeciwporazeniowe pacjentdw i obstugi.
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Pomieszczenie skanera CT/PET Gemini TF

8.7 Opis systemu ochrony przeciw - pozarowej

Sposéb wykonania i dobdr materiatow sg podyktowane ochrong przed
promieniowaniem jonizujgcym, a nie z racji wystepujgcego zagrozenia ogniowego.
Sciany i strop adaptowanych pomieszczen sa wykonane z cegty petnej i betonu
zwyktego.

Drzwi bedg zawieraty ostone z otowiu (blache) o grubosci 1,5 mm.

Istniejaca pracownia powinna posiadac jednolity system zabezpieczenia i
sygnalizacji przeciwpozarowej, zgodnie z przepisami ogélnymi przyjetymi przy
projektowaniu tego typu obiektow.

8.8 System sygnalizacyjno-ostrzegawczy

Nad drzwiami powinien by¢ zainstalowany system sygnalizacyjno-ostrzegawczy,
zabraniajgcy wstepu w czasie wykonywania badan. -

Wymagane jest:
- Zzainstalowanie nad drzwiami swiecacej sygnalizacji w czasie pracy urzadzenia,

- Umieszczenie na drzwiach wejsciowych do pracowni znaku ostrzegawczego
przed promieniowaniem jonizujacym.

8.9 Wyposazenie pracowni dla potrzeb ochrony radiologicznej
¥ pracowni powinny znajdowaé sie:

- Zezwolenie,

= Regulamin pracy,

‘nstrukcja pracy ze zrédtami promieniowania jonizujgcego,

- Zakiadowy plan postepowania awaryjnego,

- nstrukcja obstugi skanera CT/PET Gemini TE;

fstrukcja dla pacjentéw poddawanych badaniu,

=rotokoty pokontrolne PWIS,

=widencja osob zatrudnionych w pracowni rtg, dawek otrzymanych przez
sr=cownikow, terminéw badan specjalistycznych personelu,

*=mplet oston bedacych wyposazeniem aparatu i fartuch ochronny.
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